Hacia las energias
renovables.

Introduccion historica

La evolucion del hombre y su desarrollo estan
fuertemente ligados al uso y tipo de energias que
ha ido aprovechando, caracterizandose por un
mayor consumo a medida que incrementa la com-
plejidad laboral y social de la poblacion. Asi, en
nuestra sociedad se consume mas energia cuanto
mayor es el nivel de desarrollo alcanzado.A par-
tir de la Revolucion Industrial, siglo XVIII, se
produce un cambio importante en la utilizacion
de las fuentes de energia, pasando del fuego, el
viento, la fuerza de los animales y del propio
hombre, al aprovechamiento del carbén como
combustible, al que se unid, posteriormente, el

por Alicia Lizarraga *

petroleo. Desde mediados del siglo XX se inicid
una prometedora época con la energia nuclear
como protagonista que, dadas las ventajas sobre
los combustibles fosiles, auguraba un desplaza-
miento de estos. La crisis del petréleo de los aiios
setenta, y la problematica originada por el uso de
la energia nuclear (residuos y tratamiento, y la
creciente preocupacion social tras los accidentes
en Three Mile Island y Chernobyl), contribuye-

ron a una vuelta hacia el uso del carbon.

*Licenciada en Biologia Técnica de EHN.
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Paralelamente a todo esto, a partir de los
ochenta se empezaron a cuestionar los problemas
de contaminacion atmosférica, entre los que des-
tacan: la lluvia acida, debida al alto contenido de
azufre en muchos tipos de carbon; y el calenta-
miento del planeta provocado por un incremento
en los gases de efecto invernadero, principalmen-
te dioxido de carbono, CO:, emisiones provenien-
tes de la quema de combustibles fosiles.

Sobre el cambio climatico

El cambio climatico, término familiar en nues-
tra sociedad, esta considerado como el problema
ambiental global mas importante de nuestra
época. Este fendmeno se debe al importante
incremento de las concentraciones de gases de
efecto invernadero (principalmente, vapor de
agua, dioéxido de carbono, metano, oxido nitroso)
en la atmosfera.

En si, el efecto invernadero constituye un pro-
ceso natural que contribuye a posibilitar la vida en
la Tierra. La energia procedente del Sol penetra en
la atmosfera, es absorbida y posteriormente emi-
tida por los gases de efecto invernadero, al igual
que ocurre en la superficie terrestre. Ambos feno-
menos contribuyen al calentamiento de la atmos-
fera haciendo posible que la temperatura media
terrestre sea de unos 15°C, lo que supone unos
33°C por encima de los -18°C que corresponderi-
an a una Tierra sin atmoésfera o con atmosfera sin
gases de efecto invernadero.

Desde la época preindustrial (1800-1850), la
concentracion de los gases de efecto invernadero
se ha incrementado de forma muy importante,
habiéndose constatado relacion entre la variacion
de concentraciones de CO: en la atmoésfera y la
variacion de la temperatura en el planeta. Por otra
parte, este incremento se produce en un periodo
muy corto de tiempo y a unos niveles nunca antes
registrados (Grafico n® 1.7 ).

Esta demostrado cientificamente que las emi-
siones producidas por las actividades humanas
aumentan las concentraciones de los gases men-
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invernadero desde 1750.

cionados e intensifican el efecto invernadero. Esta
intensificacion implica un aumento de la tempera-
tura global del planeta, cuyas consecuencias ya se
han podido detectar: a lo largo de los tltimos cien
aflos se ha registrado un calentamiento de la
atmosfera entre 0,3-0,6 °C, se ha constatado un
retroceso de los glaciares de montafia y un
aumento del nivel del mar en 10-20 cm. Ademas
de la magnitud de los cambios en el clima es
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importante tener en cuenta la velocidad con que
se producen, ya que ello condicionara la capaci-
dad o no de adaptacion de los ecosistemas terres-
tres y acuaticos ante la nueva situacion. Por
supuesto, los cambios en el clima también afectan
considerablemente a la salud humana y a los sis-
temas socioeconémicos por su repercusion en la
meteorologia extrema: sequias, ciclones, “el
nifo”, fusién de hielo, etc.

Dentro de las distintas actividades humanas
responsables de estas emisiones de gases de efec-
to invernadero destacan, en primer término, las
relacionadas con el sector energético seguido de
la industria y del transporte.

ACTIVIDAD Porcentaje de emisiones
(%) de C02
Produccioén de energia 29,4
Industria 25,7
Transporte 22,8
Agrario 9,6
Urbano 8,0
Otros 4.5

Cuadro 1. Emisiones (%) de CO2 segun tipo de actividad.
Fte. Ministerio de Medio Ambiente.

Panel de placas solares de energia fotovoltaica.

Respuestas ante el cambio clima-
tico

El fenémeno del cambio climatico fue con-
templado como un problema importante en la
Primera Conferencia Mundial sobre el Clima en
1979. A partir de entonces se han ido sucediendo
reuniones internacionales de caracter cientifico y
politico en torno al tema, y, a pesar de las dificul-
tades y altibajos que se han producido, se van
estableciendo estrategias econdmicas, politicas y
sociales ante esta situacion.

Para evaluar el problema de forma cientifica e
informar a los gobiernos, se cred el Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico
(IPCC), en 1988. En los dos primeros informes de
Evaluacion se indicaba que: “las emisiones de las
actividades humanas aumentan sustancialmente
las concentraciones de los gases de efecto inver-
nadero” y el balance de pruebas sugiere una
influencia humana perceptible en el clima mun-
dial”. En el tercer Informe qued6 finalizado en
septiembre del 2001, las conclusiones son mas fir-
mes y contundentes, indicando que “se han de
adoptar acciones de manera rapida, incluyendo la

. reduccion de emisiones, desa-

" -1 rrollo de tecnologia, y una

reduccion de la incertidumbre

cientifica, y asi aumentar la

flexibilidad para moverse

hacia la estabilizacion de las

concentraciones atmosféricas
de gases invernadero”.

En 1990 tuvo lugar la
Segunda Conferencia Mundial
§ sobre el Clima en Ginebra. Alli
se establecio un Comité de
Negociacion Intergubernamen-
tal para preparar un Convenio
Marco sobre Cambio
Climatico que se presentd en
Rio de Janeiro en 1992, y que
fue firmado por 155 paises.
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El Convenio sobre Cambio Climético tiene
como objetivo la estabilizacion de las concentra-
ciones de los gases de efecto invernadero a un
nivel y tiempo estimados suficientes como para
que los ecosistemas se adapten naturalmente, al
mismo tiempo que permita el desarrollo economi-
co de manera sostenible.

También se establece la necesidad de acuerdos
globales contra el cambio climatico, reconoce que
los paises desarrollados deben soportar los com-
promisos de forma comun pero diferenciada
(quien mas contamina mayor esfuerzo ha de apor-
tar), y que se debe garantizar el desarrollo de los
paises pobres promoviendo en ellos el desarrollo
sostenible.

El 6rgano supremo del Convenio es la llama-
da “Conferencia de las Partes” que se reune
anualmente para desarrollar el contenido del
Convenio y determinar los compromisos de los
paises.

Hasta el momento se han desarrollado siete
Conferencias, entre las que destacan, por su rele-
vancia, los siguientes acuerdos:

32 Conferencia, en Kioto-1997. En ella se esta-
blecen los limites de emisiones durante el
periodo 2008-2010 hasta alcanzar un 8% de
las emisiones en el afio 1990 (Protocolo de

Kioto). Dichos limites fueron repartidos de la

siguiente manera:

Se establece que el Protocolo entrara en vigor
cuando haya sido ratificado por no menos de 55
partes que representen, al menos, al 55% de las
emisiones de CO2 del total de paises en el afio
1990.

El Protocolo introduce, a fin de facilitar la
reduccion de emisiones en los paises desarrolla-
dos, los llamados “mecanismos de flexibilidad”
que incluye el comercio de derechos de emision
por el que se permiten acuerdos entre las Partes
para comprar o vender parte de su cantidad asig-
nada; y “mecanismos de un desarrollo limpio”,
sistemas de financiacion para proyectos de desa-
rrollo sostenible en paises en desarrollo que per-
mitan a paises desarrollados reducir las emisiones
asignadas en funcién de lo que aporten a dichos
proyectos.

5* Conferencia La Haya. 2000. EEUU junto a
algunos paises tratan de boicotear el Protocolo
de Kioto. Se abre una fuerte crisis entre las
Partes, pero la Union Europea mantiene su
compromiso de reducir las emisiones.

A principios de 2001, EEUU rechaza el

Protocolo de Kioto. Se da la circunstancia de

Limitacion respecto Paises
del afio base (1990)
-8% Unidén Europea
-8% Liechtenstein, Moénaco, Republica Checa, Rumania, Bulgaria, Eslovaquia,
Eslovenia, Estonia, Letonia, Lituania
-7% Estados Unidos
-6% Japén, Canada, Hungria, Polonia
-5% Croacia
0% Rusia, Ucrania, Nueva Zelanda
1% Noruega
8% Australia
10% Islandia

Cuadro 2. Relacion de paises y limitacion de CO2. Protocolo de Kioto.
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que con una poblacion del 4% mundial, origi-
na el 25% de las emisiones de CO2.

6* Conferencia, Bonn 2001. La Unién Europea
mantiene el liderazgo del Protocolo. Se logra
un acuerdo politico que incluye aspectos
como la ayuda financiera a los paises en vias
de desarrollo, el reglamento de los mecanis-
mos de flexibilidad, la utilizacion de los bos-
ques como sumideros, y el régimen de cum-
plimiento del acuerdo internacional.

7* Conferencia. Marraquech 2001. Se acuerda
que el Protocolo de Kioto debe ser ratificado
antes de la celebracion de la Cumbre sobre
desarrollo sostenible (Rio + 10) en verano de
2002.

La situacion actual a nivel de
emisiones

Las emisiones europeas han bajado un 4% res-
pecto al afio base, 1990, aunque alcanzar el 8%
establecido en el Protocolo de Kioto requiere que
todos los paises contribuyan con medidas adicio-
nales. Como apunte, indicar que Espaiia, dentro
del marco de la Unién Europea, se le permitia un
incremento del 15 % de emisiones de CO2 hasta
el 2010, pero los datos oficiales sefialan que en
1999 el aumento alcanzo el 23 %. Esta situacion
supone que es uno de los paises de la Unién
Europea mas alejado de cumplir el Protocolo de
Kioto.

Otros paises como Suecia han anunciado que
bajaran sus emisiones al 4% (esta era la cantidad
que podia incrementar segun el Protocolo), man-
teniendo el plan de cierre de centrales nucleares
que producen el 47% de la energia eléctrica.

El incremento del gas natural frente al uso de
carbon y petroleo constituye un primer paso hacia
la reducciones de emisiones contaminantes. Se ha
de anotar que el petréleo contiene un 17% menos
de CO: por unidad de energia que el carbon,
mientras que el gas natural tiene un 43 % menos.

Los defensores de la energia nuclear intentan
aprovechar la situacion para volver a potenciarla,

pero la no resolucion de la problematica de los
residuos y la oposicion de la opinidn social difi-
culta la apuesta por esta energia. No obstante,
algunos paises se estan replanteando esta inquie-
tante opcion.

Estrategias propuestas

Aunque se ha producido un progreso tecnolo-
gico significativo respecto a la reduccion de gases
invernadero, las estrategias a adoptar para luchar
el cambio climatico se deben orientan a:

- reducir las emisiones de los gases invernadero
- impedir la destruccion de los sumideros (los
bosques suponen un medio de absorber CO2).
Para ello, se deberian plantear medidas que, sin
perjuicio del desarrollo econdmico de los paises,
favorecieran:
- el fomento del ahorro y eficiencia energética
- la utilizacion de fuentes de energia renovable
- el replanteo del tipo y forma de transporte
- la mejora en la gestion forestal
- la mejora de la agricultura y la ganaderia
- el avance en la gestion de los vertederos con-
trolados

Todo ello debe conllevar a una revision de la
planificacion energética, la politica industrial, la
gestion de recursos y un cambio de comporta-
miento en relacion al transporte y la vivienda.

Ademas, los paises desarrollados tienen la
doble responsabilidad de limitar de forma mas
importante las emisiones, y de establecer meca-
nismos de cooperacion con los paises en vias de
desarrollo que, a su vez, deberan tomar medidas
para adaptar sus economias hacia un desarrollo
sostenible.

Hacia las energias renovables

En 1997, se elabor6é la comunicacion de la
Comision de las Comunidades Europeas denomi-
nada “Energia para el futuro: fuentes de energia
renovables”, que tras un analisis de la situacion,
establecio como objetivo orientativo que antes del
afo 2010, el 12% del total del consumo de ener-
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gia interior bruto de la Union Europea procediera
de fuentes energéticas renovables.

Las energias renovables destacan por las
siguientes caracteristicas:

- Su utilizacion no incide en el agotamiento de
recursos naturales. No producen emisiones de
CO., excepto en biomasa cuyo el balance final
es neutro.

- Por su naturaleza autoctona, permiten reducir
la dependencia de importaciones energéticas
ya que los combustibles fosiles provienen de
paises en muchos casos inestables politica-
mente hablando. Por tanto, aumenta la seguri-
dad de suministro de energia.

- Contribuyen a la creaciéon de empleos en
pequefias y medianas empresas, caracteristica
clave para el desarrollo regional con el objeti-
vo de lograr mayor cohesion social y econo-
mica. La generacion de empleo es superior a
la producida en la utilizacién de energias con-
vencionales.

- El caracter modular de la mayor parte de las
tecnologias de energia renovable permite una
aplicacion gradual, mas facil de financiacion y
de rapida ampliacion.

- La posibilidad de desmantelamiento, trata-
miento de instalaciones y recuperacion del
terreno afectado es mucho mayor que en las
energias convencionales, tanto desde el punto
de vista econdmico como ambiental.

- La opinién publica es mas favorable al desa-
rrollo de energias renovables debido funda-
mentalmente a razones medioambientales.
Como aspectos menos ventajosos, se ha de

sefalar que:

- A diferencia de las energias convencionales en
las que la produccion esta practicamente
garantizada, puede existir una mayor incerti-
dumbre en la disponibilidad de suministro
debido a que la generacion de energia depen-
de directamente de las condiciones climatol6-
gicas (viento, sol, agua); por otra parte, existe

una mayor limitaciéon de produccion de ener-

gia por instalacion.

- El caracter modular, el aprovechamiento se
produce alli donde esta el recurso y la limita-
cién de produccion de las energias renovables
implican que se requiera un ambito fisico mas
extenso para una produccion similar con ener-
gias convencionales. Ello supone una mayor
repercusion visual que puede llegar a producir
una saturacion paisajistica en un determinado
territorio (por ejemplo, los parques edlicos, las
minicentrales, hidroeléctricas, las plantas
solares...).

- También las energias renovables presentan
afecciones ambientales (la energia que no
contamina es la que no se produce), aunque
sin posibles equiparaciones con las generadas
a través de combustibles fosiles o de energia
nuclear. Los efectos ambientales que se origi-
nan tienen una mayor incidencia a nivel local
y regional, por lo que su minimizacion es mas
facilmente planteable.

Las tendencias actuales muestran considera-
bles progresos en las tecnologias de energia reno-
vable. Algunas, son actualmente competitivas y
econdmicamente viables, aunque otras se encuen-
tran lejanas a la rentabilidad comercial y requie-
ren mayor investigacion y desarrollo.

La situacion en Navarra de las
energias renovables

Reflejo de lo indicado anteriormente es la
importante expansion de la energia edlica, situan-
dose actualmente como la fuente renovable mas
relevante en implantacion y produccion. Asi,
Espafia, con 3.337 MW de potencia instalada de
energia edlica, ocupa el segundo estado a nivel
mundial, tras Alemania, superando a Estados
Unidos. Respecto a las comunidades autonémi-
cas, Galicia encabeza la lista, con un 29,1% del
total instalado, seguida de Navarra, Castilla-La
Mancha, Aragén y Castilla-Ledn.

8 Gorosti 2002



Este desarrollo ha sido impulsado a través de
normativas y planes como la Ley del Sector
Eléctrico y el Plan de Fomento de las Energias
Renovables, en el que se da prioridad a la entrada
en la red de distribucion a la energia procedentes
de fuentes renovables y se prima esta produccion
ante otras de origen combustible.

En la Comunidad navarra, el fomento de las
energias renovables fue incluido en el Plan
Energético de Navarra (PEN) aprobado por el
Parlamento navarro en 1995. Entre los objetivos,
ademas del referido a moderar el crecimiento del
consumo y obtener ahorro energético, se incluia
aumentar la produccion de energia eléctrica con
recursos propios hasta alcanzar en el ano 2000 el
52,6% del consumo.

En el cuadro adjunto se realiza una compara-
cioén somera de la prevision de produccion reali-
zada por el Plan Energético y la generada en el
afno 2000.

El consumo de electricidad en Navarra en el
afio 2000 fue de 3.594,8 GWh/afio. La produccion
de energia renovable representa el 42%, corres-
pondiendo un 28% a edlica y el 14% a minihi-
dréulica. El resto de energias renovables suponen
un porcentaje tan pequefio (0,005%) que no influ-
yen en el computo total.

Esta notable produccion de energia renovable
se acerca a las expectativas del Plan Energético, si
bien se da la circunstancia de que tanto la poten-
cia instalada como el incremento del consumo

han sido superior a los previstos. El consumo pre-
senta una evolucién en continuo incremento.

Esta situacion debe servir para reflexionar en
cuanto a la relevancia que se debe establecer entre
todos (gobernantes y ciudadanos) en relacion al
ahorro y la eficiencia energética. No solo es nece-
sario que sustituyamos el tipo de fuente de ener-
gia si no que tenemos que ser capaces de raciona-
lizar el consumo y reduzcir, asi, la incidencia
ambiental.

En Navarra la implantacion de la energia edli-
ca se inici6 a finales de 1994, alcanzando en la
actualidad una potencia instalada de 439 MW en
el afio 2000, repartidos en un total de 20 parques
eodlicos.

Respecto a las minicentrales hidroeléctricas,
existen 105 instalaciones en funcionamiento que
alcanzan una potencia instalada de unos 161,20
MW.

La potencia instalada en energia solar fotovol-
taica es muy baja, unas 18,38 kW, que suponen
una produccion insignificante respecto a las ante-
riores.

Consumo eléctrico
Aflo GWh/aiio
1985 1937,8
1995 2686,0
2000 3594,8

Cuadro 4. Incremento del consumo de energia eléctrica desde 1985-
2000. Fte. Gobierno de Navarra

Energia Produccion prevision | Produccion generada Produccion estimada
renovable PEN (GWh/afio) (GWh/afio) (GWh/ano)
Afio 2000 Afio 2000 (1) Afio 2003 (2)
Minihidraulica 386 494 494
Edlica 579 1003 1450
Biomasa 80 - 200
Residuos 11 (**) (**)
Solar fotovoltaica 2 (**) 2
TOTAL 1.058 1497,18 2146

(1) Fte: Dpto Industria. Gobierno de Navarra.

(2) Fte EHN
(**) No significativo

Cuadro 3. Produccion prevista y real en el aiio 2000.
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Planta solar fotovoltaica

Energia Afo 2000 Afio 2002
renovable Potencia instalada (MW) Potencia instalada (MW) (1)
Edlica 439,3 700
Minihidraulica 161,2 161,2
Biomasa - 25
Solar fotovoltaica 0,18 1,88
TOTAL 600,68 888,08

Cuadro 5. Potencia instalada en 2000 y prevista para 2002.

Aunque no se disponen de los ultimos datos
analizados, podemos estimar que en 2001 el por-
centaje de renovables ascendio al 52% debido a la
puesta en marcha de nuevos parques edlicos.

La entrada en funcionamiento de otras instala-
ciones (biomasa, parques eodlicos en construccion)
hace prever que unos tres afios la produccion
pueda superar el 70% del consumo eléctrico nava-
rro. Se estima que, aunque se incrementara la
potencia de solar fotovoltaica, seguira suponien-
do un porcentaje poco significativo.

Normativas especificas de implanta-
cion de energias renovables

En la Comunidad Foral existen normativas
especificas para la implantacion de minicentrales

hidraulicas y de parques edlicos. Se da la circuns-
tancia que también se determind la suspension de
parques eolicos a la vista de que la potencia en
tramitacion rebasaba las expectativas previstas.

Repercusiones ambientales de las
energias renovables

La implantacion de las energias renovables
implica un coste ambiental que ha de ser analiza-
do y valorado, aunque partimos de que su inci-
dencia no tiene comparacion posible con energias
procedentes de fuentes convencionales. Asi, en un
estudio comparativo de distintos sistemas energé-
ticos realizado por el IDAE atendiendo a la eva-
luacion de las externalidades ambientales asocia-
das a la generacion de un kWh, se clasifican en
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tres niveles, de mayor a menor impacto: superior
a 1000 (lignito, petroleo y carbon), entre 100-
1000 (nuclear y gas natural), e inferior a 100
(edlico y minihidraulico).

La sensibilidad con la problematica ambiental
hace que se consideren con gran atencion las inci-
dencias ambientales de las energias renovables
por propia filosofia implicita. Dado lo extenso del
tema, se ha pretendido exponer someramente los
aspectos mas importantes, emplazando para otro
momento analisis mas detallados.

En primer lugar, las energias renovables con-
tribuyen a la reduccion de los gases invernadero.
Asi, la energia renovable instalada en Navarra en
el afio 2000 evit6 la emision de mas de 1,4 millo-

Los parques edlicos forman ya
parte de nuestro entorno.

Central Biomasa de Sangiiesa

nes de toneladas equivalentes de CO: por centra-
les térmicas.

Respecto a los efectos negativos, una de las
caracteristicas mas destacadas es su caracter
local, por lo que son mas facilmente detectables y,
por tanto, con mayor posibilidad de corregirlos.

Las minicentrales hidroeléctricas suponen
alteraciones en la dindmica fluvial del tramo de
rio derivado con posibles incidencias en la comu-
nidad acuatica y orillas. El establecimiento de
caudales minimos (mal llamados “ecoldgicos”)

INSTALACION

NORMATIVA ESPECIFICA

Minicentrales

Parques edlicos

parques eodlicos.

Decreto Foral 344/1990, de 20 de diciembre, se determinan los aspec-
tos medioambientales de pequefias centrales hidroeléctricas.

Orden Foral 400/1991, de 23 de mayo, se determinan los caudales de
referencia para determinados tramos de rios.

Decreto Foral 225/1996, de 26 de febrero, regulacion de implantacion
de parques edlicos.
Decreto Foral 685 /1996, de 24 de diciembre, suspension de nuevos

Cuadro 6. Relacion de normativas ambientales vigentes para implantacién de energias minihidraiilica y edlicoa
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resulta la medida correctora mas importante, y
sobre la que todavia existen discrepancias sobre
como calcularla, aplicarla y regularla. En
Navarra, los caudales minimos estan establecidos

por la normativa vigente.

Los parques eolicos tienen, fundamentalmen-
te, dos efectos ambientales destacados: sobre el
paisaje y sobre la fauna voladora. Respecto del
paisaje, por la alteracion del horizonte original de
un territorio debido a la introduccién de estructu-
ras de grandes dimensiones. Ademas, la produc-
cion de cantidades importantes de energia supone
la instalacion de alto numero de acrogeneradores
por lo que la ocupacion espacial es notable.

Respecto a la afeccion sobre las aves, la medi-
da mas importante es definir previamente espa-
cios con menor grado de riesgo para las aves. La
realizacion de estudios sobre los efectos, en
Navarra se han establecido planes de vigilancia de
una duracion de cinco afios, aportaran resultados
sobre el alcance real dentro de un contexto local.
La escasa informacion y experiencia en nuestras
latitudes generan, a veces, opiniones diversas pero

Las energias limpias que han
Jjugado un papel esencial en
el desarrollo del hombre, son
objetivo de futuro.

pocas certezas que habran de ser contrastadas y
valoradas.

La energia solar se encuentra en situacion
incipiente, y en proceso de investigacion.
Diferenciamos la energia solar térmica pasiva el
aprovechamiento de los aspectos del clima en las
caracteristicas y disefios de los edificios, esto es
arquitectura bioclimatica. La energia solar térmi-
ca activa utiliza sistemas de colectores para calen-
tamiento: agua caliente, invernaderos, u otros
liquidos.

Otra forma de energia solar es la que a través
sistemas fotovoltaicos obtiene electricidad. Se ha
de sefalar que el pais que mas esta potenciando el
uso de energia solar es Alemania. Los paises
mediterraneos cuentan con mayor radiacion solar
por lo que deben aprovecharse estas posibilidades
de desarrollo en un futuro, esperemos, proéximo.
Como inconveniente ambiental mas relevante es
la importante ocupacion de terreno que exige y,
por tanto, el efecto visual que implica. No obstan-
te, este efecto puede reducirse si se integran los
paneles en tejados y cubiertas de edificios (¢ pode-
mos imaginar que superficie cubierta esta cons-

12 Gorosti 2002



truida?). Otro de los aspectos a considerar es que
la fabricacion de las placas fotovoltaicas utiliza
algunos materiales toxicos y peligrosos.

Por ultimo la biomasa, materia organica de
origen vegetal o animal, representa la utilizacion
de restos agricolas, ganaderos, forestales... asi
como cultivos energéticos, a través de diferentes
aplicaciones biomasa para combustion; biocom-
bustibles, biogas,.... Se encuentra en proceso de
incipiente desarrollo, pero con un potencial muy
importante. Entre los aspectos ambientales desta-
ca que la existencia de emisiones atmosféricas, si
bien en menores niveles que los combustibles

fosiles, y con un balance neutro de CO-..

Resumen

El tipo de fuentes de energia utilizadas y el
consumo en continio aumento en las actividades
humanas han originado la problematica ambiental
mas importante de nuestro tiempo (calentamiento
global), de alcance planetario. La respuesta a esta
situacion se encuentra en la aplicacion de medidas
orientadas al ahorro y la eficiencia energética, y al
uso de energias renovables. En Navarra se esta
apostando de forma importante y destacada en las
energias renovables como nos indica que en la
actualidad suponen en torno al 50% del consumo
propio de energia eléctrica.
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